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Spriegoto trosu slodze (trosu tiltu slodze)

Ir |oti grati novértét, cik lielu slodzi drikst uzlikt virvei. ST raksta
meérkis ir veicinat izpratni par to, ka pat modernas virves nedrikst
pievilkt péc saviem ieskatiem, ka ari paradit, kadas slodzes ir
pielaujamas. (ieskaitot Excel failu)
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Pamatparametri
Troses slodzes aprékinasanai ir 5 pamatlielumi:

= Troses tiltagarums I. Troses tilta garums (ideala linija) metros

= Svars m ( masa), kas iedarbojas uz nostieptu trosi

= Novirze h — novirze no troses idealas linijas, ja uz to iedarbojas svars m

= Trosesizturiba pret plisumu Rz. Sis lielums tiek noradits N (nGtonos). Misdienu sintétisko 3kiedru
trosém S1 vértiba var parsniegt 35 kN, tacu vecakam trosém ta ir ievérojami zemaka; principa tiek
pienemts, ka trosu tiltiem un tamlidzigiem objektiem tai jabut vismaz 24 kN.

» Stiepes spéks Fs, ar kadu trose ir nostiepta. Sis lielums parasti ir no 3 lidz 6 kN.

Aprékini vienmeér tiek veikti, nemot véra slodzi troses vidu, jo taja vieta trose ir paklauta vislielakajai
slodzei.

Spéks nutonos

Ir svarigi zinat spéka vienibas: N (natons), daN (dekanltons), kN (kilonGtons). Attieciba ir Sada:
1 kN = 100 daN = 1000 N

BieZi $o0s datus sajauc ar svara datiem. Saja gadijuma ir spéka:

svara spéks Fg [N] = masa m [kg] * zemes paatrinajums g [m/s?]

Kur g (Zemes paatrinajums) ir konstante 9,81 m/s? (aprékiniem no galvas: 10). Tas nozimé, ka, ja pie
virves tiek piekarta 1 kg masa, uz virvi iedarbojas 9,81 N (1 kg * 9,81 m/s? = 9,81 N).

Nenem vera
Aprekinot troses slodzi, netiek nemti véra sadi faktori:


https://youngstarswiki.org/lv/wiki/art/spriegoto-trosu-slodze-trosu-tiltu-slodze

YoungstarsWihi.org

= troses passvars
= svara slodzes kustiba (SUpoSanas vai kritieni)

Lai kompensétu Sos faktorus un nodrosinatu papildu rezerves, aprékinos vienmér izmantojam 1/3 no
troses izturibas pret parrausanu. Tas ir TpaSi svarigi trosém, kas tiek uzskatitas par pédéjo drosibas
lldzekli (drosibas trose).

Principi
Principa tiek pieméroti Sadi 3 pieejas:

= Jo lielaks ir virves izliekums, jo mazaka ir slodze
= Jo garaka (lielaka attaluma) ir virve, jo lielaka ir slodze
= Jo spécigak virve tiek nostiepta, jo lielaka ir slodze

Atvasinajums / aprekina metode
Troses slodzes aprékins tiek veikts, izmantojot trigonometrisko un vektorialo aprékinu. Ja nav
atbilstoSu matematisko vai fizikas pamatzinasanu, izvedums ir griti saprotams.

Si sadala ir ieklauta tikai papildus informacijai; protams, nav domats, ka jaunie$u grupas vaditajam
pasam bUtu jaspéj veikt Sadus aprékinus.

Vispirms jadefiné lenkis a (1. attéls). Lenkim a ir spéka: tan a = I/(2*h), no ka izriet: a = tan”-
1(1/(2*h))

Uz virves viduspunktu iedarbojas 3 spéki: svara spéks Fg un divreiz virves vilkSanas spéks Fz (katrs
sava virziena, sk. 2. attélu). Ta ka konstrukcija ir simetriska, Fz ir divreiz vienads. Ta ka visu spéku,
kas iedarbojas uz vienu punktu, vektoru summa ir 0, tris vektori veido trisstari (3. attéls)

Saja trisstari tagad var salidzinos$i vienkarsi aprékinat Fz: izmantojot ieziméto trisstira augstumu, lenki

o (lenkis, kas veidojas ar iepriekS aprékinato lenki) un pusi no svara spéka, var izveidot
trigonometrisko vienadojumu: cos a = Fg/(Fz*2), no ka izriet: Fz = Fg/(cos a *2).

Ja tagad alfa vieta ievieto iepriek$Séjas vienadojuma vértibu, pieskaita troses stiepes spéku un visu
reizina ar 3, iegUst galigo nepiecieSamo troses stiepes izturibu (kas tiek izmantota tikai 33 % apméra):

Fo = (Fz + Fs)*3

Fo = (Fg/(cos a *2) + Fs)*3

Fo = (m * 9,81 / (cos(tan-*(1/ (2 * h))) *2) + Fs) * 3
So vienadojumu var parveidot péc vajadzibas, pieméram:
m = (Fo/3 - Fs) * (cos(tan~-1(l/(2*h))) *2)/9,81

Piezime: Excel formula ir nedaudz sarezgitaka, jo Excel trigonometrisko funkciju rezultatus izrada
lenka mérvienibas, tadél tie vispirms ir japarrékina.
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Aprekinu diagrammas
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Atsauces

= Titullapa, Excel fails, attéli, aprékini: nodrosinajusi Jungschar Schinznach / Manuel Meier
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